Oligopolio

« Un monopolio € un’industria con una sola
impresa.

Lezione 25 * Un duopolio invece ha due sole imprese.
* Un oligopolio & un’industria con poche
. ) imprese. Le decisioni di prezzo e
Oligopolio produzione di ogni impresa hanno un
effetto sui profitti delle altre.
. : Determinazione simultanea della
Oligopolio

» Come analizziamo un mercato in cui
I'offerta & oligopolistica?

« Consideriamo il caso del duopolio: ci sono
due imprese (1 e 2) che forniscono lo
stesso identico prodotto.

e Assumiamo ch%H'é"‘PﬁB%se competano
scegliendo ciascuna il suo livello di
produzione.

» Se 1 produce y, unita e 2 produce y,
unita, la quantita totale offerta e pari a:
Y, +Y,. Il prezzo di mercato sara
funzione di questa quantita: p(y,+ V.).

* Le funzioni di costo totale delle due
imprese siano: ¢,(y,) e C,(Y,)-

Determinazione simultanea della
guantita

« Supponiamo che 1 consideri il livello di
produzione di 2, y,, come dato. Quindi 1
vede la sua funzione del profitto come:

IM1(y1;y2) =p(Y1+Y2)y1-ci(y1)
» Dato y,, quale livello di output y,
massimizza il profitto di 1?

Determinazione simultanea della
guantita

 Es. supponiamo che la domanda di
mercato inversa sia:

p(yt)=60-yT

e che le funzioni di costo totale siano
2
ci(y1)=yf e  ca(yz) =15y, +Yy5.




Determinazione simultanea della

ntit3
Quindi, dato y,, Iglfluanzﬁoﬁe dei profittidi 1 &

TI(y1:y2) = (60— y1 —y2)y1 - Yi.
Percio, dato y,, il livello di output che max i
profitti di 1 é tale per cui

oIl
Ay = 00-2y1 -y -2y, =0.
oy1
Quindi lafunzione di reazionedilay,é
1
y1=Ri(y2) = 15-_v2.

La funzione di reazione € la “miglior risposta”

Determinazione simultanea della

quan_tita _
Y, Curva dl reazione di 1
1
60 y1=R1(y2)=15—Zy2.
15 Y1

Determinazione simultanea della

uantita
Allo stesso modg, d%\to y,, il profitto di %é
II(y2;y1) = (60-y1—y2)y2 - 15y, - y3.
Quindi, dato y,, il livello di output che max
Il profitto di 2 é tale che:

oIl
—=60-y;-2y,-15-2y, =0.
2y2
Quindi la funzione di reazione di 2 ay, é:
45 —
y2=Ra(y1) = Tyl

Determinazione simultanea della

guantita
Y2

45/4

45 \2

Determinazione simultanea della
guantita

« Un equilibrio si ha quando il livello di
produzione di ciascuna impresa € la
migliore risposta al livello di produzione
dell’altra, cosi che nessuna vuole deviare
dal suo livello di output.

 Una coppia di livelli di output (y,*,y,*) € un
Equilibrio di Cournot se

y1=Ri(y2) e y2 =Ra(y1):

Equilibrio di Cournot

¢ Quindi nell’equilibrio di Cournot:

— Ciascuna impresa massimizza il profitto date
le sue aspettative circa la scelta dell'altra
impresa

— Tali aspettative si realizzano in equilibrio e
quindi nessuna impresa ha interesse a
deviare




Determinazione simultanea della

* * quantita . o
Yl=R1(YZ)=15_Z%2 e R2(y1)=u_
N> 4

Sostituendo per y,* si ottiene

yi = 15—1[45;y1] = yI =13
Quindi yy=-13_¢

4
Pertanto I’equilibrio di Cournot €é:

(y1.Y2) = (13,8).

Determinazione simultanea della

quan_tita .
Y, Curva dl reazione di 1 1
60 Y1=R1(y2)=15—ZY2-
45/4
\
15 45 A

Determinazione simultanea della
uantita

Determinazione simultanea della

Y, Curvag‘ reazionedi 1 1
y1=Ry(y2)=15- 2

Equilibrio di Cournot
(yl,y2)= (13,8).

13 48 Y1

In generale, datowf@@ﬁ%%i output scelto da
2,¥,, lafunzione del profitto di 1 é&:

I3 (y1;y2) =p(y1+Yy2)y1 - caly)
e il livello di y, che max il profitto deriva da
oIl

op(y1+Y2) '

1 1 2
=p(y1+y2)+y1— <" —-c¢c1(y1)=0.
%1 %1

La soluzione, y; = R,(Y,), &€ lareazione di
Cournotdi1ays,.

0y2 oy2

La soluzione, y, = R,(y,), &€ lareazione di
Cournotdi 2 avys;.

Determinazione simultanea della
Allo stesso modoq'ﬂ%tgg la funzione del

profitto di 2 é:

IMo(y2;¥1) =p(y1+Yy2)y2—ca(y2)

e il livello di y, che max il profitto deriva da

T, op(y1+Y2)

=p(y1+Yy2)+y2

—-c2 (y2)=0.

Determinazione simultanea della

quantita .
y,, Curva di reazione di 1 y1=R1(y2).

Equilibrio di Cournot
Y yi* = Ri(Y2") e v = Ry(y1¥)

Y1 Y1




Curve di isoprofitto

« Definiamo la curva di isoprofitto di 1 come
l'insieme delle coppie di output (y,,y,) che
danno all'impresa 1 lo stesso livello di
profitto IT,.

* Come sono fatte?

Curve di isoprofitto per I’impresa 1

2

Cony, fisso, il profitto di 1
aumenta al diminuire di y,.

Maggiori profitti
perl

Y1

yCurve di isoprofitto per I’impresa 1
2
D: 2 scegliey, =y,

il livello di output che max
il profitto di 1?

Yo [§F 78X

Y1

Dov’é lungo lalineay, =y,

yCurve di isoprofitto per I’impresa 1
2

R: In corrispondenza della
curva di isoprofitto piu bassa

- y,’ élamiglior risposta di
, /\ lay,=y,.

Yo
[T\, e e

Y1 Y1

yCurve di isoprofitto per I’impresa 1
2

[ LI S—

Yo

Yo ' /
R.(Y2) Y1
Ri(y,")

yCurve di isoprofitto per I’impresa 1
2

La curva di reazione di 1

Y, passa attraverso le “cime”
delle curve di isoprofitto
di 1.

Yo

Ri(Y2) Y1
Ri(y,")




Curve di isoprofitto per I’impresa 2

Curve di isoprofitto per I’impresa 2

2

2
Profitti maggiori per 2
Curvadi reazione di 2
—f——
Y2 = Ry(Y1)
Y1 Y1
Collusione Y, Collusione

« D: | profitti che derivano da un equilibrio di
Cournot sono forse i maggiori che le
imprese possano conseguire
complessivamente?

Y1

Vs Collusione

Maggiori IT,

) Maggiori IT;

v Y1
Yy

Vs Collusione

maggiori profitti
per 1 e 2 della
coppia (y;*y,*).

7 Y1

(y,.y,) fa ottenere




Collusione

* Quindi c’e un incentivo per entrambe la
imprese a “cooperare” abbassando i loro
livelli di output.

* Questa ¢ la collusione.

 Imprese che colludono formano un
accordo detto cartello.

« Se decidono di fare un cartello, qual e il
modo migliore di farlo?

Collusione

» Supponiamo che due imprese vogliano
max il loro profitto complessivo e
dividerlo fra loro. L'obiettivo & scegliere
insieme i livelli di produzione y, e y, che
max

O™ (y1,y2) =p(y1+Y2)(Y1+Y2) - C1(y1) — C2(y2).

« Si comporteranno congiuntamente
come un monopolista

Collusione

» Le imprese non possono fare peggio con
la collusione che da sole dato che
possono sempre scegliere insieme come
livello di produzione quello dell’equilibrio

Y Collusione

(v1'y,') da pid
Maggiori II, alti profitti per
le2 di(y,*y,)

di Cournot. In altre parole la collusione Y2 Maggiori IT,
deve garantire un livello di profitti almeno
uguale a quello di Cournot. «
Py Y1
Yy
Y, Collusione Y2 _ Collusione

Maggiori IT,

’yz*l ******************
V2 R — Maggiori IT,
2
(y,",y,") da profitti
ancora piu alti
e per le 2.
yi" }’1* Y1

(Y1,Y,) max il profitto di 1 mentre
lascia il profitto di 2 al livello di

equilibrio di Cournot (stesso
isoprofitto di 2 che passa
2

pery,;* ey,).

27

i Yo Y1




Y, Collusione

_ (Y1,y,) max il profitto

di 2 lasciando il
profitto di 1 al livello
dell’equilibrio

Yz Collusione
Insieme di coppie di output che

max il profitto di un’impresa
lasciando all’altra impresa
e almeno il suo profitto di eq.
2

B

di Cournot. La soluzione

di cartello deve stare
\ su questa retta.

di Cournot.
3_/2__ yi* Y1 3_/2~ yi* Y1
Y1 Y1
Collusione Collusione

« Perché il profitto sia massimo per
l'industria, i profitti marginali delle due
imprese nella coppia di output scelta
devono essere uguali.

* Quindi la soluzione di cartello
(combinazione di output che max il profitto
aggregato) si trova sulla retta dei punti di
tangenza fra gli isoprofitti.

Il cartello é stabile?
Ci sono incentivi a imbrogliare?

Es. Se I'impresa 1 continua a produrre y,™
unita, l'impresa 2 massimizza il suo
profitto quando continua a produrre y,™
unita?

La funzione direazione di2ay, =y," ey,
= R,(y,™.

Y, Collusione

y, = R,(y,), curva di reazione di 1

Y2 =Ry(y,m) éla
migliore risposta di 2
quando 1 sceglie
yi=y,m

Ro(y:™)

y,"

Y, = Ry(y4), curva di
reazione di 2

y." Y1

Collusione

La funzione di reazione di2ay, =y,"éy,
=Ry(y,™) > y,".

Il profitto di 2 aumenta se essa non sta al
patto e porta il suo livello di output da y,™
a Ry(y,M).

Allo stesso modo, il profitto di 1 aumenta
se sceglie di imbrogliare e aumenta
l'output da y,™ a R,(y,™).




Y, Collusione

Y1 = Ry(y,), curva di reazione di 1

Y1 =Ry(y," e la
migliore risposta a

y2m """"""" @

Y, = Ry(y,), curva di
reazione di 2

Y™ Ri(ya™ Y1

2 che scegliey, =y,M.

Collusione

* Quindi un cartello volto a max il profitto nel
guale le imprese scelgono in maniera
congiunta il loro livello di output € instabile.

 Es. Gli accordi OPEC rinnegati.

Ordine del gioco

« Finora abbiamo assunto che le imprese
scelgano i loro livelli di produzione
simultaneamente.

« La competizione tra imprese € dunque un
gioco simultaneo nel quale i livelli di output
sono le variabili strategiche.

Ordine del gioco
» E se invece 1 sceglie il suo output per
prima e poi 2 risponde a questa scelta?

e L'imprea 1 e detta leader. L'impresa 2 é
detta follower.

« La competizione diventa un gioco
sequenziale nel quale i livelli di output
sono le variabili strategiche.

Questi giochi sono detti di Stackelberg.
 D: E meglio essere il leader o il follower?

Giochi di Stackelberg

« D: Qual e la miglior risposta che il follower
2 puo fare dopo la scelta y, gia fatta
dall'impresa leader 1?

* R: Scegliere y, = R,(y,).

« Tuttavia 1 sa che questo sara il

comportamento di 2 e quindi anticipera la
reazione di 2 a qualsiasi y, scelto da 1.

Giochi di Stackelberg

 Quindi la funzione dei profitti di 1
diventa:

IT3 (y1) = p(y1+ R2(y1))y1 - c1(y1).

* Il leader sceglie y, per max il suo
profitto.

« D: Il leader puo realizzare un profitto
almeno uguale a quello corrispondente
all'equilibrio di Cournot?




Giochi di Stackelberg

« R: Certo. Il leader potrebbe scegliere il
suo livello di output di Cournot, sapendo
che il follower pure sceglierebbe il livello di
output di Cournot. |l profitto del leader pud
guindi sempre essere almeno pari a quello
di Cournot.

Giochi di Stackelberg: un
esempio

» La curva di domanda inversa di mercato
sia p = 60 - y;. Le funzioni di costo delle
imprese siano c,(y;) = y;° e c,(y,) = 15y,
+Y,2.

» 2 sia il follower. La sua funzione di
reazione e

45 — yl

= R =
y2=R2(y1) 2

Giochi di Stackelberg: un

La funzione delep%)efmg!jgl leader é:

1§ (y1) = (60— y1 —Ra(y1))y1 - y§
45—
=(60-y; — Tyl)yl - yf

195, T2

4 1740

Quindi per un massimo del profitto si ha:
195 7 .
Tzaylj)ﬁ =139

Giochi di Stackelberg: un

D: Qual éla redZRfE WP Palla scelta del
leader? ys =139

. . 45-139
R: Yo=R(y)=—/—=
I livelli di output di Cournot erano 13 e 8
quindi il leader produce piu del suo livello

di Cournot e il follower produce meno.
N.B. Questo e vero anche in generale.

78

y., Giochi di Stackelberg
v (y,%Y,) € I'eq. di Cournot

\

Maggiore T,

Yo ‘

y., Giochi di Stackelberg
(y,*y,*) € I'eq. di Cournot

Curva di reazione

L.del follower

Maggiore I1;




y., Giochi di Stackelberg
(y,*y,*) € I'eq. di Cournot
(v,5y,5) e I'eq. di Stackelberg

Curva di reazione

.. del follower

Maggiore I1;

y., Giochi di Stackelberg
(y,*y,*) € I'eq. di Cournot
(v,5y,5) e I'eq. di Stackelberg

Curva di reazione Scelta ottima del
| del follower leader: combinazione

R che si trova sulla
curva di reazione del
follower e sul piu

~~-._ bassoisoprof.

“>~~.__del leader

Y1

Leadership di prezzo

« E se le imprese competono usando solo
strategie di prezzo (cioé fissando il prezzo)
anziche di quantita (come analizzato
finora)?

| modelli nei quali le imprese usano solo
strategie di prezzo e giocano
simultaneamente sono detti modelli di
concorrenza alla Bertrand.

Giochi di Bertrand

Es. Il costo marginale di ogni impresa é
costante e pari a c.

Tutte le imprese scelgono
simultaneamente i loro prezzi

C’e un equilibrio (di Nash)?

Si. Solo uno. Tutte le imprese fissano i

loro prezzi al livello del costo marginale c.
Per quale motivo?

Giochi di Bertrand

» Supponiamo che un’impresa fissi il suo
prezzo ad un livello piu alto di quello di
un’altra.

 L'impresa con il prezzo piu alto non
avrebbe alcun cliente.

 Quindi, in equilibrio, tutte le imprese
devono fissare lo stesso prezzo.

Giochi di Bertrand

» Supponiamo che il prezzo comune
fissato da tutte le imprese sia piu alto
del costo marginale c.

» Un’impresa potrebbe abbassare il suo
prezzo anche di un pochino e prendersi
tutto il mercato, aumentando il suo
profitto.

* Il solo prezzo comune che previene
guesto comportamento e c¢. Quindi
questo ¢ il solo equilibrio (di Nash).

10



Giochi sequenziali

 E se, invece di giochi simultanei sul
prezzo, un'impresa decidesse per prima e
le altre dopo?

 Si avrebbe un gioco sequenziale sulle
strategie di prezzo chiamato gioco della
leadership di prezzo.

 L'impresa che fissa il suo prezzo prima
dell'altra € il leader di prezzo.

Giochi sequenziali

« Sipensi ad una grossa impresa (il leader)
e a molte piccole imprese concorrenziali (i
followers).

* Le piccole imprese sono price-takers e
quindi la loro funzione di reazione
collettiva al prezzo di mercato p € la
funzione di offerta aggregata Y«(p).

Giochi sequenziali

* La funzione di domanda di mercato é
D(p).

* Quindi il leader sa che se fissa un prezzo
p la quantita domandata sara la

L(p) =D(p) - Yz ().
* Quindi la funzione del profitto del leader &:

I (p) = p(D(p) - Y¢(P)) —cL(D(P) - Y¢ (p)).

Giochi sequenziali

* La funzigne del profitto del leader &
T (p) =p(D(p) = Y5 (p)) —cL (D(P) - Yr (p))
quindi il leader sceglie il prezzo p* che
max il profitto considerando la domanda
residuale.

« | followers insieme offrono Y«(p*) unita e il
leader offre la quantita residua D(p*) -

Y{p*).

Giochi sequenziali: un esempio

» Se la curva di domanda inversa é lineare
D(p) =a—bp eicostisono
CL=CY. e Cp=Yy%/2
il follower, che & price taker, scegliera un
livello di output tale che il prezzo sia uguale
al costo marginale > p = y;

Pertanto la domanda residuale sara:
(a-bp-p)

e da qui in poi il problema per il leader
uguale a quello del monopolio.
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