ISTITUZIONI DI STATISTICA — A. A. 2006/2007
Marco Minozzo

Laurea in Economia del Commercio Internazionale
Laurea in Economia e Amministrazione delle Imprese

Universita degli Studi di Verona (sede di Vicenza)

Calcolo delle Probabilita
Soluzioni 13. Variabili aleatorie doppie continue

Esercizio A. a)La funzione di densit marginale dell&X e pari a
fx(z) = [ fxy (@, y)dy = /O ye Tdy = 7" /0 ye Udy = e,

perxz > 0, mentreé pari a 0 altrimenti. La funzione di deritnarginale della” & pari a

fr(y) = [ fxy(z,y)dz = /0 ye—(wﬂ/)dx = ye_y/o e “dr =ye ",

pery > 0, mentree pari a 0 altrimenti.
b) Per la variabile aleatori& si ottiene:

E(X) = /OOO re “dr =1,

E(X?)

/ e dr = [x2(—ex)] +/ 2czedr = 0 + 2/ xre “dr = 2,
0 0 0 0
e quindi VafX) = 2 — (1) = 2 — 1 = 1. Per la variabile aleatori# si ottiene:

— OO. -y _ 002—31 — 2_—yoo > -y
E(Y) /Oyye dy /Oye dy ly(e)]OJr/o 2ye Ydy
200

= _[y] +2/ ye Ydy =0+2-1=2,
0 0

ey
E(Y?) = /0 y* - ye Vdy :/0 yle vdy
= [yg(—e_y)] +/O By’e™Vdy = 0+ 3/0 yle Vdy =3 -2 =6,
0

equindiVafY) =6 — (2)2=6—4 = 2.
c) Per il calcolo della covarianza otteniamo prima

E(XY) = /OOO /OOO zy - ye~ ) dedy = /Ooo [yZey /Ooo xe ” dx] dy = /Ooo yle ¥ dy = 2,

e quindi CoyX,Y) =E(XY)—-E(X)-E(Y)=2-1-2=0eCor(X,Y) = 0.
d) Si vede che
fx@) - fr(y)=e " ye ¥ =ye "M = fry(a,y),

perz > 0ey > 0. Inoltre, fx(z) - fy(y) = fxy(z,y) = 0, altrimenti. QuindiX edY sono
stocasticamente indipendenti.
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Esercizio B. a)La funzione di densit marginale della& e pari a

) = /_O:O fxy (z,y)dy = /01 (rc + 2y2>dy =

per0 < x < 1, mentree pari a 0 altrimenti. La funzione di dergitnarginale della” & pari a

0 1 3 1 3

s Lol
0

1_1+32
0_2 2y7

per0 < y < 1, mentree pari a 0 altrimenti.

b) La probabilit richiestae pari a

1 1 1 /2 r1/2
P<X§,<Y<) = / / (x+ y)dxdy
24 2 0 1/4

1/2 1/2 1, 1/2
— / / T+ y)dy dy:/ vy + Sy°| dx
0 1/4 0 2 1/4
12 1 1, 7 1 15
= / ( T+ )dx: ¥+ — = —.
0 128 8 128 ], 256

c) La funzione di densit condizionata dX datoY” e data da

 fxy(my) | 204 3y°
fX‘Y - - 27
Iy (y) 1+ 3y

per0 < z < 1, mentree pari a 0 altrimenti. |l valore atteso condizionatoXddatoY” e dato da

% 12 4392 1o
EXY:/ d:/ L /(2232)d
I B e T M CR TR

1
1 2, 3,10 1 (2 3?
- 1+3y[3 +2yx]0_1+3¢ 373V )

d) La probabiliti condizionata richiestadata da

1 1 1/2 1/2 82 + 3 422+ 321 5
PX<7Y:7:/ L :/ dp = | 2% 2
( —'2‘ 2) , Sxwepl@)de= o de l 7 ]0

e) Per il calcolo della covarianza otteniamo prima

aX):.Kx@+;>m:

, 12

x3+1x21 7
3 22

P [ s
ﬂY)_(/yQ+dy>® [22+241 8
E(XY) = //x (x—i— )dxd = y/l(x+3y2)dx dy:/1y<1+3y2>dy:
v 27 V= 0 2 o N2 T3

e quindi
Cov(X,Y) = E(XY) - E(X)-E(Y) =



