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Statistica Inferenziale
Soluzioni 2. Stima puntuale

Esercizio A.
a) Siapy, il valore atteso diR;, alloraug = 5 + 0,5ux. Ora, R € corretto se ER) = ug. Perle
proprief di lineari del valore atteso, sihgB) = E(5+0,5X) = 5+0,5-E(X) = 5+0,5ux =
LR, PET CUi possiamo affermare cli&e corretto peyfir.

b) La varianza dello stimatorg e data da VAiR) = 0,52 - Var(X) = (0,5 - ox)?/50 = 1.

c) Lo stimatoreRR & consistente per(R;) selim, .., P[|R — pur| < ¢ = 1, per ognie > 0,
doven & la numerosit campionaria. Dalla disuguaglianza di Tchebycheff si sarRlhB — | <
kog] > 1 —1/k* Ponenda = k- op = k- 0,5 ox/+/n, si ha chdim,, .., P[|R — ugr| < ¢ >
0 250’X

lim,, o (1 — , ed essendo il limite a destra della disuguaglianza pari a 1 si ha la consistenza.
Si noti che la probablla non pw mai superare 1, da cui 'uguaglianza.

d) Per determinare la numerasitampionaria richiesta, consideriamo digX — ux| < 10] =

P[\Z\ < %} = 0,95, doveZ = (X — ux)/\/o%/n. Per il teorema del limite centrale si pu
approssimare la distribuzione dicon una/N (0, 1). Quindi, considerando che il percentile (della
normale standardizzata) che lascia alla sua destra una prodoabiv7s e pari a 1,96, ponendo
1,96 = 10/y/0% /n, siricava/n = 0,196 - v/200, ovveron =~ 8. Si noti che la numerosit
campionaria richiesta & direttamente proporzionale alla variamZae inversamente proporzionale
all'errore di stima (che stato posto pari a 10).

Esercizio B.

a) Si indichi conA I'affluenza alle urne, ci@ il numero di elettori che andranno a votare. Allora,
A = Np e sivuole verificare s&p € uno stimatore corretto di. Ora, ENp) = N -E(p) = Np =

A, per cuiNp e uno stimatore corretto pet.

b) Si vuole trovare la numerosittampionaria tale che

D — Dl < 0,05
\/p(l—p) - \/p(l—p) '

Essendo la varianz&1 — p)/n incognita, questa si puo’ porre pari al suo valore massin2s /n.
Quindi, considerando chB[‘p pvn < 005*f} = 0,95, usando I'approssimazione alla normale, si

trova che 'eventd? 2" < 005f si verifica con probabilit pari a 0,95 s, 05y/n/0,5 = 1, 96.
Da questo si ricava ¢he la numerasiampionaria cercata approssimativamente pari a 384.
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Esercizio C.

a) Il valore atteso dello stimator& e dato daf(7) = (3E(X;) + 4E(X,) + 2E(X3))/7 + a.
Essendo EX) = E(X,) = E(X;3) = u, sihache EI') = (9/7) + a. Imponendo la condizione di
correttezza EI") = 1, Si ricava che questaverificata solo se = —(2/7)u.

b) La distorsione di’ pera = 10 & paria ET") — u = (2/7)p+ 10. Si noti che tale distorsione vale
zero sey = —35.



